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1)

JIMUHOCTHBIE, METAIPEAMETHBIE U IPEJIMETHBIE PE3YJIbTATHI
Xyvuis. Bif kox OCBOEHUS KYPCA XUMMH 9 KJIACCA

JIuunocmmuuie pezynvmamout 06yuenus::

- OCO3HaHUE CBOEUW 3THUYECKOW MPUHAMJIEHKHOCTU, 3HAHUE HMCTOPUU XUMHUH M BKJIAJa
POCCUKUCKON XMMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;

- (opMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K TO3HAHUIO XUMHUHU; TOTOBHOCTH H
CIOCOOHOCTH YYalIuXcs K CaMOPa3BUTHUIO U CaMOOOPa30BAHUIO HA OCHOBE U3YUYEHHBIX (DaKTOB,
3aKOHOB M TEOpUM XUMHUHU; OCO3HAHHOTO BbIOOpA M TIOCTPOCHHUE WHAUBHUIYaJIbHOU
00pa3oBaTebHON TPACKTOPHUU;

- (opMHpOBaHHE LEIOCTHOW ECTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHPA, HEOTHEMIIEMOM
YaCThIO KOTOPOU SABJISAETCA XUMHUYECKast KAPTUHA MUPA;

- OBJIAJICHHE COBPEMEHHBIM S3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU H
0OILIECTBEHHON TPAKTUKH, B TOM YHUCIIE U XUMUYECKUM;

- OCBOEHHUE COLMAIBHBIX HOPM, ITPaBUJI IIOBEACHMS, pOJIe U OPM COILIMAIBHON KU3HHU B
COIIMYME, MPUPOJE M YACTHOM KU3HU HAa OCHOBE 3KOJIOIMYECKOM KYJIbTYypbl U 0O€30IacHOrO
oOpalnieHus ¢ BEIIeCTBaMU U MaTepHUAJIaMU;

- (popmMHpOBaHNE KOMMYHUKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOILIEHUU CO CBEPCTHUKAMU U
B3pOCIIBIMM B Ipoliecce  0Opa3oBaTeNbHOM,  OOLIECTBEHHO  IOJIE3HOH,  yueOHO-
UCCIIE0BATEIBCKOM, TBOPUYECKON U IPYTUX BUAOB JACATEIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMUEH.

MemanpeomemHmnbole pe3ynomamolt 0Oy4eHUs.
- ompeneneHue 1eyell COOCTBEHHOro 0Oy4eHHMs, MOCTaHOBKa U (opMmynupoBaHHE A ceOst
HOBBIX 33]1a4;
- IUJJAHUPOBaHWE MyTeHd JOCTHKEHHUS HKEIaeMoro pesyjibTaTa OOyYEHHs XUMHUHU, Kak
TEOPETUYECKOI0, TAK U SKCIIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;
- COOTHECEHHE CBOMX JIEUCTBHUM C MJIAHUPYEMBIMU pe3yJbTaTaMH, OCYIECTBICHHE KOHTPOJSA
CBOEH JIESITEILHOCTH B MPOIECCE MOCTUKEHUS pe3yJibTaTa, ONpeieSIieHUe Cloco00B JIeHCTBUIN
IpPU BBINOJHEHUU JTAOOPATOPHBIX M MPAKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBUM C MpaBUIaMHU
TEXHUKHU 0€30ITaCHOCTH;
- OIpe/elIeHHe MCTOYHUKOB XUMHUYECKOW WMH(MOpMaIuu, ee MOJydYeHHEe W aHajIu3, CO3JaHue
UH(OPMAITMOHHOTO MPOAYKTA U €ro MPE3CHTAaIINS;
- ACIIOJIb30BaHNE OCHOBHBIX MHTEJJIEKTYaJbHBIX OINEpalllii: aHaJIhu3a U CUHTE3a, CPAaBHEHUS U
cUCTEeMaTH3aIiK, 0000IIEHUS U KOHKPETU3AIMH, BBISIBIIEHHUE TPUYMHHO-CIIECTBEHHBIX CBsI3el
Y TTIOCTPOECHUE JIOTUYECKOTO PACCYKICHUS U YMO3AKIOUEHUS (MHAYKTUBHOTO, IE€IYKTUBHOTO U
110 aHAJIOTUH) Ha MAaTepHaJI€ €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COACPKAHUS;
- YMEHHE CO3/aBaTh, IPUMEHATh U MPEOOPA30BHIBATH 3HAKM U CUMBOJIbI, MOJIENIA U CXEMBI IS
penieHust yueOHBIX U TO3HABATEIIbHBIX 33/1a4;
- (popMupoBaHUE U pa3BUTUE IKOJIOTMUYECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHHE IPUMEHATDH €T0 B
MO03HABATEJIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COLIMAIbHON TPAKTUKE U MPOPECCUOHATBHON
OpHEHTAIINH,
- FTEHEPUPOBAHUE UJIEH U ONIPEJETICHHE CPEACTB, HEOOXOIUMBIX JIJISl X peaTn3aluu.

Ilpeomemmnuie pezynomamaul 06yuenus:
yMeHHEe 0003Ha4YaTh XMMHYECKHWE 3JICMCHTHI, HA3bIBaTh MX W XapaKTepH30BaTh Ha



OCHOBE ITI0JIOKEHHMS B nepuoandeckon cucreme J.M.Menneneena;

2) (OopMyIUpPOBAHNE HU3YYEHHBIX IOHSITHNA: BEIIECTBO, XUMHUYECKHH 3JIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, MOH, KATUOH, AaHUOH, NPOCTOE U CIIOKHOE BEIIECTBO, XUMUYECKUE PEAKIIMU, BUIIbI
XMMHUYECKUX PEAKLIUN U T.IL.;

3) orpezeneHue mo (GopMysiaM CocTaBa HEOPraHMUYECKUX BEILECTB, BAJICHTHOCTU aTOMOB
XMUMHYECKUX 3JIEMEHTOB WM CTENEHHU UX OKHCIICHUS;

4) NOHMMaHuEe HHPOpPMAIMK, KOTOPYIO HECYT XHMHUYECKHE 3Hak, (GOpMysbl U
YpaBHEHHUS;

5) YMEHHE KIAaCCHU(PHUIMPOBATh MPOCThIE (METaIbl, HEMETAUIbI, OJAaropogHbIe Ta3bl) U
CJIOKHbIE (OMHApHBIE COCIWHEHHS, B TOM YHCIE OKCHJBI, a TAKKE THAPOKCH]IBI — KHUCIIOTHI,
OCHOBaHUs1, aM(pOTEepHBIEC THIPOKCUIBI — U COJIH) BELIECTBA;

6) dopMynupOBaHUE TEPUOJAMUYECKOTO 3aKOHA, OOBACHEHUE CTPYKTYPHI U HMHGPOpMAIUH,
KOTOPYIO HECET IIepUOJUYecKas CUCTeMa XUMHUYECKUX dieMeHToB 1.J.Menneneesa,
PacKpbITUE 3HAYECHUS [IEPUOJUUECKOTO 3aKOHA;

7) YMEHHUE XapaKTEPU30BaTh CTPOCHHE BELIECTBA — BBl XUMUYECKHUX CBSI3€H U THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) ONMCAHUE CTPOCHHS aTOMOB XMMHUYECKHX IJIEMEHTOB C IOPSAKOBBIMU HOMepamu | —
20 u 26, 0TOOpaKEHUE UX C TIOMOIIBIO CXEM;

9) coctaBiieHuEe (OpMYyJl OKCHUIOB XHMUYECKUX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOUIMX WM
T'MJIPOKCUJIOB;

10) HaIllUCaHUE CTPYKTYPHBIX (OPMYJT MOJEKYISPHBIX COCIUHEHHH H (POPMYIbHBIX
€IMHUI] HOHHBIX COEMHEHUH IO BAJICHTHOCTH, CTENIEHH OKHUCIICHUSI UJTU 3apsily UOHOB;

11) ymMeHue (OpMyIMpOBATh OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHUU: MOCTOSHCTBA COCTaBa BEILIECTB
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSI, COXPAHEHUSI MaCChl BEIIECTB, 3aKOH ABOIaipo;

12) yMeHuEe (POpPMYIHPOBATH OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS ATOMHO-MOJIEKYJSIPHOTO YYE€HHUS U
TEOPUH DJIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALINY;

13) ONpENEICHUE PU3HAKOB, YCJIOBUN IPOTEKAHUS U NPEKPALLECHUS PEAKIIMIA;

14) COCTABJICHHE MOJIEKYJIIPHBIX YPAaBHEHHM XUMUYECKHUX PEAKLMI, MOATBEPKAAIOIIUX

06IlIHe XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPIraHNYCCKHUX BCHICCTB M OTPAXKAIOIIUX
CBA3HU MCIKY KlIlaCCaMU COGHHHGHHﬁ;

15) COCTaBJICHHE YPaBHEHUHN PEaKIIUi C yU€TOM JIEKTPOIUTOB TaKKe B HOHHOM (hopMme;

16) ompenereHue MO0 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSAM TPUHAUICKHOCTH  PEeakuuid K
oTpe/Ie]ICHHOMY THITY U BUILY;

17) COCTaBJICHHME YpPaBHEHUW OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHA C TOMOIIBIO
METO/Ia JIEKTPOHHOTO OaaHca,

18) NPUMEHEHUE TIOHATUH «OKUCJICHHE» M «BOCCTAHOBJICHHE» JISi XapaKTEPUCTUKU
XUMHYECKHUX CBOMCTB BEIIECTB;

19) onpeJereHre C MOMOIIbI0 KAaUeCTBEHHBIX PeaKui XJI0pUA-cyabhaT u KapOOHAT-UOHOB
Y KaTHOHAa aMMOHHSI B PaCTBOPE;

20) 00BSCHEHHE BIIUSHUS PA3JIMUHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh PEAKIINIA;

21) YMEHHE XapaKTepU30BaTh IOJOKEHHE METANIOB U HEMETAJUIOB B MEPUOAMYECKOM

CHUCTEME PJIEMEHTOB, CTPOCHHE MX aTOMOB M KPUCTAJUIOB, O0IMe (GU3HMUECKUE U XUMHUECKHUE
CBOMCTBA;

22) 00BACHEHHE MHOTO00pAa3Hs MPOCTHIX BEIIECTB SIBJICHUEM AJUIOTPOIUHU C YKa3aHUEM €¢
NIPUYWH;

23) YCTaHOBJICHHE PA3JMYUNA TUIPO-, MUPO- U AIEKTPOMETAIUTYPTUHA U WUILTFOCTPUPOBAHUE



ATUX PA3IUYUI MPUMEpPaMHU MTPOMBIITUICHHBIX CIIOCOOOB MOTYYEHHUS METAJIIOB;

24) yMEHUE JaBaTh Xapaktepuctuky snemeHntoB |, I, VIIA-rpynn, a Taxxe Bomopona,
KHCIIOpoJa, a3oTa, cepbl, (docdopa, yriaepojaa, KpeMHUsS U OOpa30BAHHBIX MMM TPOCTHIX
BEIIECTB M BAXHEHIIMX COEAUHEHUN (CTpOEHHEe, HAXOXJIEHUE B MPUPOJE, MOTyUYEHUE,
dbu3nUecKue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHUE);

25) YMEHUE OMKUCHIBATH KOPPO3UIO METAIJIOB U CIIOCOOBI 3allIUTHI OT HEE;

26) yMEHHUE TPOU3BOJUTH XUMUYECKHE PACUYEThl C MCIOJIb30BAaHUEM MOHATHUH «MaccoBas
JIOJIST BEIIECTBA B CMECH», «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHBIM 00bemM» Mo ¢dopMynaMm u
YPaBHEHUSIM PEAKIINM;

27) OIMCaHNE CBOMCTB M MPAKTHUECKOTO 3HAYCHHS U3YICHHBIX BEIICCTB;

28) BBITIOJTHEHHE  SKCIICPUMEHTOB, pAclO3HABaHWE HEOPraHUYECKHX  BEIISCTB 11O
COOTBETCTBYIOIIUM ITPU3HAKAM;

29) coOmroieHre paBui 0e30MmacHOr paboThl B XUMUYECKOM KaOWHETE.

Conep:kanue Kypca

Ne HaumeHoBaHHE TeMBbI Bceer N3 Hnx
n/n )
Jaco IIpakTnyeckue padoTbl Kounrpouanb
B HbIE
padoThI
1. | Tema 1. 5
[ToBTOpEeHue u 06001IeHNE
CBEJICHHMII IO Kypcy 8 Kiacca.
XHUMUYECKHUE PEAKIIHH.
2. | Tema 2. 10 | Ne 1. Pemienue K.p. Nel
XUMUYECKHUE PEAKLINH B AKCIEPUMEHTAIIbHBIX 3a]1a4 110
pacTBOpax IEKTPOJIUTOB TeMe « DNEKTPOIUTHIECKAS
JIACCOLIUATTUS.
3. | Tema 3. 25 | Ne 2. M3ydeHue CBOMCTB CONSTHON K.p. Ne2
HemeTamibl u ux cCoeIUHEHUS KHUCJIOTHI.
Ne 3. 3yuenune cBOWCTB cepHOM
KHUCJIOTHI.
No 4. TTonydyenrue aMmMuaka u
W3YYEHHUE €TO CBOWCTB.
Ne 5. TlonydyeHune yriaekuciaoro
ra3za. KauecTBenHast peakuus Ha
KapOOHAT-UOHBI.
4, | Tema 4. 17 | Ne 6. JXKecTKOCTh BOJIBI ¥ CLIOCOOBI K.p. Ne3
MeTtanibl 1 X COSTUHECHUS €e YCTpaHCHHUSI.
No 7. Pemienue
AKCTIIEPUMEHTANIbHBIX 3a]1a4 110
Teme «MeTtauiby.
5. | Tema 5. 2
XuMus U OKpYyXKarolas cpena




6. | O0001IeHNEe 3HAHUH 110 9 K.p. Ned
XUMHUHU Kypca OCHOBHOM
mKoJibl. [loaroroska k
OcHOBHOMY
roCyJIapCTBEHHOMY 9K3aMEHY .

Hroro: 68 7 4

Pasnen 1. [ToBropeHue u 06001eHne cBeaeHnii mo kypcey 8 kiaacca. (5 uac)

bunapubie coenunenusi. OKcHUIbI coIe00pa3yolIre U Hecoeoopasytoniue. [ uapokcub:
OCHOBaHUs1, aM(OTEpHBbIE TUAPOKCUABI, KUCIOPOJCOoIepKale KuciaoTel. CpeqHue, KUCIbIE,
OCHOBHBIE€ U KOMILJIEKCHBIE COJIU.

O0o001eHne CBeICHUN 0 XMMHUECKUX peakuuax. Kimaccudukamnus XuMUIeCKIX peaKiiuii
N0 Pa3jIMYHbIM MpPU3HAKAM: COCTABY M YHUCIY PEarupyrollux U 00pa3yrouIuxcs BELIECTB,
TeroBoMy d(dekTy, 00paTUMOCTH, HW3MEHEHHIO CTEIEHEW OKHUCICHHUS DJIEMEHTOB,
00pa3ylolux pearupyrolue BEIIeCTBA, arperaTHOMY COCTOSIHUIO PEarupyroniux BeLIECTB,
MCIIOJIb30BaHUIO KaTaau3aTopa.

[loHaTe O CKOpOCTM XUMHYECKON peakuuu. DakTopbl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh
XUMHUUYECKUX PEaKIUi: MPUpOJa pearupyrolrux BEUIECTB, UX KOHIEHTpamusa. Temmeparypa,
IJIOIIA/Ib COIPUKOCHOBEHUSI, HAIMUKE KaTanu3aropa. Katanus.

JdemoncTpanuu:

- O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUSIMA METAJJIOB U HEMETAJLIIOB.
- O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUSAMH OKCUIOB, KHCIIOT U COJIEH.
- 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON Peakluy OT NPUPOJIbI PEArupyOIINX BEIIECTB.
- 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PeaklUy OT KOHIIEHTPALUH PEArupyIolnX BEIIECTB.
- 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW PeaklUy OT MIOIIaJAd COPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeuecTB (KUISLIUN CI0M).
- 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMUMHYECKON PEakiMu OT TeMIEpaTyphl pearupyromux
BEILECTB.
JlaGopaTopHble ONBITHI:
. Bzaumopencteue amMmmMuaka v XJIOpOBOJIOPO/IA.
. Peakums HeUTpanuzanum.
. Habmonenue remnoBoro addexra peakiiuyn HenTpamu3aimm.
. B3aumoeiictBue cepHoii kuciaoThl ¢ okcuaom meau (11).
. Paznoxenue nepokcuia BOJ0opo/aa ¢ MOMOIIBIO KaTajgasbl KapTodes.
. 3aBUCUMOCThH CKOPOCTH XMMUYECKOM peaKIiu OT MPUPOJIbI PEarupyroinx BEIIeCTB Ha
IIPUMEPE B3aUMOICUCTBUSA
pacTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPUS U XJIOpUAa Oapusi, THOCYJIb(paTa HATPUs U COJSTHOM
KHCJIOTHI.
7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKON pEaKIUK OT MPUPOIbl METAIIJIOB TIPU UX
B3aMMOJICHCTBUU C COJISIHOM KHCJIOTOM.
8. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XUMUUYECKON PEaKIIUK OT MPUPOJIbl KUCIIOT MPU UX B3aUMOJCHCTBUN
C JKEJIE30M.
9. 3aBUCHMOCTBH CKOPOCTHU XMMUYECKON PEAKIIUU OT TEMIIEPATyPHI.
10. 3aBHCHUMOCTD CKOPOCTH XUMHUUYECKONU PEAKIIMK OT KOHIIEHTPAIIIH.
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11. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIIUU OT TUIOMIAA COMTPUKOCHOBEHUS
pearupyrommx BemecTB.
12. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON PeaKIuy OT KaTaau3aTopa.

Paznen 2. XuMuueckne peakiua B pacTBopax dJjiekrpoantos (10 uacos)

[TonsiTue 00 BIEKTPOJUTHUYECKON AUCCOUMALMU. JIEKTPOJIUTBI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M AHUCCOLMAIMU DJICKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOM cBsizU. CTemneHb
ANEKTPONUTHYECKON qucconanui. CUIIbHBIE U CTA0bIe SJIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIC TIOJIOKEHHSI TEOPUU DJICKTPOJUTHYECKON auccommanuu. Kriaccubukamms
MOHOB U WX CBOWCTBA. KHCIIOTHI, OCHOBaHMS M COJM KaK JICKTPoiuThl. VX kimaccudukaus u
JUCCOLALINSL.

OOmue XUMHUYECKHE CBOMCTBA  KHUCIOT: M3MEHEHHE OKPACKM  HMHIAUKATOPOB,
B3aMMOJICHCTBUE C META/NIAMHM, OKCHJaMH M THUAPOKCHUIAAMU METANIOB M  COJISIMHU.
MonekynapHble U HOHHBIE (TMOJHBIE M COKpAIICHHBIC) ypaBHEHHUS peakiuil. XUMUYECKHM
CMBICJT COKPAILEHHBIX YPABHEHUN. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIUNA MEXKIY 3JIEKTPOIUTAMHU 10
KOHIIa. Psi1 aKTHBHOCTH METAILIOB.

OO0mue XMMHUYECKHE CBOMCTBA IIEJOYEH: B3aMMOJIECUCTBHE C KHUCIOTaMH, OKCHUIAaMHU
HEMETauIoB, cojisiMu. OOmuMe XMMHYECKHE CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUIU:
B3aUMOJICHCTBHUE C KUCIIOTAMH, PA3JIOKEHUE NMPU HAarPEBAHUM.

OO0mme XUMHYECKHME CBOMCTBA CpEAHUX COJICM: B3aUMOJIEUCTBHE C KHUCJIOTaMH,
IEJI0YaMH, COJIIMU U MeTajuiaMu. B3auMoIeiCTBUE KUCIBIX COJIEU CO MICIIOYaAMH.

['uaponu3 kak oOMEHHOE B3aMMOJIEHCTBHE cojell ¢ BOJON. ['Maposiv3 COMU CUIBHOTO
OCHOBaHHUSI U cJa0oil KUCIOTHL. ['MApOIM3 coiM cl1aboro OCHOBAHUSI U CUJIBHOW KHUCIIOTHI.
Bonoponusiit mokazarens (pH).

CBoiICTBa KHCJIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJIOB M COJIEM B CBETE TEOPUU DIIEKTPOIUTUYECKOU
JUCCOIIMAIIY U TIPEJICTaBICHUN 00 OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHSX.

JdemoncTpanuu:

- cnipiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOJHOCTD.

- 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHUCIIOTHI OT KOHIIEHTPAIUU.

- JIBMKEHUE OKpAILIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM MOJIE.

- OnpeneneHne xapakTepa cpeibl B pacTBOpax COJIECH.

JlabGopaTopHbIe ONbITHI:

13. JQucconmanus ciadbix 3JIEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
14. '3ameneHne OKpacku UHIUKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpejie.

15. Peakius HeMTpaU3allui pacTBOpa MIEIOUYH PA3TMUYHBIMU KUCITOTaAMHU.
16. IMonyuenne runpoxcuaa meau (1) u ero B3aumoielicTBUE C pa3IUYHBIMU KUCIIOTAMH.
17. B3aumoieiicTBUE CHIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoMm meau (11).

18. BzanmoelicTBIE KUCIIOT C METAJIAMHU.

19. KayecTBeHnHas peakiusi Ha KapOOHAT-UOH.

20. Tlomy4yenue cTyiHS KPEMHUEBOM KUCIIOTHI.

21. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHU- WU CyJTb()aT-uOHBI.

22. I3MeHeHne OKpacKH MHIUKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpe/e.

23. B3aumoielicTBHE MIEeT0Ue C YTICKUCIBIM Ta30M.

24. KauecTBeHHas peakilys Ha KAaTHOH aMMOHHSI.



25. [Momyuenwne runpokcuaa meau (I1) u ero paznoxenue.
26. BzanmoaeiicTBue KapOOHATOB C KUCIOTAMH.
27. Tlonyuyenne ruapokcuaa xenesa (I11).
28. BzaumoeticTBue xele3a ¢ pactBopoM cyibbara meau (11).
IIpakTHyeckune padoThI:
1.  Pemenue 3KCIEpUMEHTANTBHBIX 33/1a4 110 TeME « DJICKTPOITUTUYCCKAS UCCOITHALIH.

Pa3znen 3. HemeTa/uibl M MX coequHenns. (25 uacoe)

CtpoeHre aTOMOB HEMETAJJIOB U UX MOJI0KeHHE B Ileproanyeckoil cucteMe XuMUYECKUX
anementoB JI. M. MenneneeBa. Pan snexrpoorpunarensHocTd. Kpucrammueckne pemerku
HEMETAIJIOB — MIPOCTHIX BemlecTB. dusnueckue cBoiicTBa HeMeTawioB. O0IMe XUMHUECKHE
CBOWCTBA HEMETAJIOB: OKUCIUTENBHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

["asoreHsl, CTpOEHUE HMX aTOMOB M MOJIeKyld. PU3MYECKHE M XUMHUYECKHME CBOMCTBA
raJIOr€HOB. 3AKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB ITAJIOTEHOB B 3aBUCHUMOCTHU OT MX IOJIOKECHUS
B IIEpUOJMYECKON cucTteMe. HaxoKIeHue TaloreHoB B IMPUPOAE U HUX IOJy4YEHHE.
buonornyeckoe 3HayeHUE U IPUMEHEHHUE TaJIOT€HOB.

["aoreHoBOJOpOABI M COOTBETCTBYIOUIME WM KHCJIOTBL: IiaBukoBas. ComsHasd,
OpoMoBOAOpOHAs, HOAOBOAOpoAHAsA. ["amorenunpl. KauecTBeHHbIE peaklMM Ha TaJlOreHH/I-
WOHbIL. [[puMeHenue coeIMHEeHNn raloreHoB.

OOmas xapakrepuctuka snemMeHToB VIA-rpymmel. Cepa B mpupojie U €€ MOJy4YeHUe.
AnnorponHble MOAU(UKAIMU CE€pbl M MX CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMICTBAa CEpPhl U €€
IPUMEHEHUE.

CepoB0oIOpO: CTPOECHUE MOJIEKYJIbI, PU3NYECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA, MOJyYEHUE U
npuMenenue. CepoBoopoHas kucioTa. Cynbhuabl U ux 3HaueHue. JIroMuHoMOpHI.

Oxcun cepsl (IV), cepaucras kucnora, cynbputel. KauecTBeHHass peakius Ha CyIb(UT-
VIOH.

Oxcun cepsl (VI), cepnas kucnota, cynbdatsl. Kpucramioruaparsl.

CepHasi KHCIIOTa KaK CHJIbHBIN 2JIEKTpOJuT. CBONCTBA pa30aBiIeHHON CEpHON KHUCIOTHI
KaK TUIWYHOM KHUCIOTHL: B3aMMOJCIHCTBHE C MeETaUIaMH, OCHOBHBIMM U aM(pOTEpPHBIMU
OKCH/IaMH, OCHOBAaHUSIMU U aM(POTEPHBIMU THIAPOKCHIAMU, cossiMU. KauecTBeHHas peakiys Ha
cynbdar-uoH.

OOmast xapakTepucTuka »3jaeMeHTOB VA-rpymnmbl. A30T, CTPOEHHME €ro aroma u
MOJIeKyJibl. DU3NYECKNE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA U MPUMEHEHUE a30Ta. A30T B IIPUPOJE U €TO
OuoJIOru4ecKast poJb.

AMMMaK, CTPOCHHE MOJIEKYJIbI U (PU3HYECKHE CBOMCTBA. AMMUAYHas BOJa, HAIaThIPHBIM
CIUPT, TUApAT amMMuaka. JJOHOpHO-aKUENTOPHBIA MEXaHU3M OOpa30BaHUs CBSI3M B KaTHOHE
amMmMoHMsl. BoccraHoButenbHble cBoWicTBa aMmuaka. CojlM aMMOHMS U MX HPUMEHEHHE.
KauecTBeHHas peakiys Ha KATUOH AMMOHHSI.

Oxcunpr azora (II) m (IV): HecomeoOpasyromue W KUCIOTHBIE. A30THCTas KUCJIOTa U
HUTPUTBL. A30THasI KHCIIOTA, €€ MOIy4eHue U cBoiicTBa. HuTparsl.

docdop, crpoenne atoma u amnorporusi. Dochuapl. Dochun. Oxcun docdopa (V) u
docdopnas (oprodhochopnas) kucinora. Docdarsi.

OOmiast xapakTepucTuka 53JeMeHTOB |V A-rpymmbl: OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB,
IPOCTBIX BEUIECTB U COEUHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT ITOJIOKEHUSI JIIEMEHTOB B IIEPUOIUYECKON



cucteMe. Yriiepoa. AmnoTponHbie Moaudukanuu: anmas, rpadutr. AMoOphHBIN yIaepos: caxa,
aKTUBUPOBAHHBIN yrojb. AncopOuusa. XuMUYecKkue cBOicTBa yriepoaa. Kokcoxumuueckoe
MPOU3BOJICTBO U €ro npoaykuus. KapOusl.

Oxkcun yrinepoaa (II): crpoenue MolieKysbl, oJydeHUE U cBOMCTBA. OKCUABI yriiepona
(IV): crtpoenue MmoJiekynbl, MOJy4Y€HHUE U CBOWCTBA. YrojbHas kucioTta. Coiau yrojabHOU
KHUCIIOTBI: KapOOHATHI U THAPOKapOOHaThl. TexHuyeckast v nuineBas coja.

Oprannyeckast XuMusi. Y TJIEBOJOPO/IBI.

Mertan, 3TaH U NpomaH Kak TMpejeibHble (HACBIIMICHHBIE) YTJIEBOJOPOJbl. DTUIICH U
alleTUJICH KaK HempeeibHble (HEHACHIIICHHbIE) YIriieBogopoabl. CTpyKTypHblE (HOPMYIIbI
BEILIECTB. | OpeHue yrieBonoponoB. Peakuum aernaipupoBanus IPEAEIbHBIX YTIIEBOIOPOIOB.

CrupTbl. DTUIOBBIN CIIUPT, €0 MOJyYCHUE, TPUMEHEHHE U (PU3UOJIOTHYECKOE ICHCTBUE.
TpexaTOMHBIN CIUPT INIMLEPUH. YKCYCHAsI KUCJIOTa KaK MPEICTaBUTENb KapOOHOBBIX KUCIOT.

KpeMHuii: crpoeHre aroma u HaxoxjaeHue B npupoje. Cumuuuasl n cuiad. CBoilcTBa
kpemuus. Oxcup kpemuus (IV). KpeMHueBas kucinora u ee COJIH.

[IpousBoacTBO cTeKiIa M LeMeHTa. [IpoayKuuss CHIMKaTHOW IPOMBINUIEHHOCTH:
ONTUYECKOE BOJIOKHO, KepaMmuka, papdop, pasHc. Onruyeckoe BOIOKHO.

Hemeramnel B npupone. @PpakiuMOHHAs MEpPEroHKa >KHMJIKOIO BO3JyXa Kak CIoco0
IOJly4yeHUs] KHUCIIopojaa, a3ora u aproHa. llomyuenue ¢ocdopa, kpemHus, xinopa, Hoza.
DIIEKTPOJIN3 pACTBOPOB.

[TosryueHne CEpHOM KUCIOTHI: ChIPbE, XUMU3M, TEXHOJOTHYECKASI CXEMA, METOJI KUIISILIETO
CJ0s, MNPUHLHUIBI TEMJI00O0OMEHa, MPOTHBOTOKA M UUpKymsimuu. Oneym. IlpousBonctBo
aMMHMAKA: CBIPbE, XMMU3M, TEXHOJIOTMYECKAsI CXEMa.

JdemoHncTpanuu:

- Komnekupsa HemeTamios.

- Mozenu KpuCTaUNINYECKUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: ATOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

- O30HATOP ¥ NPUHITUIIBI €TI0 PAOOTHI.

- ['openne HeMeTamI0B — MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, pochopa, PeBECHOTO YIIA.

- O6pasIbl raJIOr€HOB — MPOCTHIX BEIIECTB.

- B3anmoencTBue rajJoreHoB ¢ MeTalJIaMH.

- BriTecuenue xaopa 6poMom win Hojaa U3 paCTBOPOB UX COJICH.

- Konneknus npupoIHbIX COETMHEHUN XJIOPa.

- B3auMoiercTBrE cephl ¢ METAJUIAMHU.

- ['opeHue cepbl B KUCIIOPOJE.

- Konmnexkuust cynbGuaHbIX pya.

- KauecTBenHas peakuus Ha Cyib(puI-HOH.

- O0eclLBeUrBaHUE OKPAILICHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM T'a30M.

- B3aumopencTBre KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTHI C MEJIBIO.

- OOyrnMBaHue OPraHMYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM.

- Inarpamma «CocTaB BO3yXa».

- [lonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHuE aMMHAaKa.

- Paznoxxenue Guxpomara aMMOHHUSI.

- BzanmoaencTBue KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCJIOTHI C MEABIO.

- PaznoxxeHne HuTpara Kajaus U TOPEHHE B HEM JIPEBECHOIO YTJIS.

- O0pasibl TpUpOAHBIX coenuuenuid pocdopa.

- l'openue dhochopa Ha Bo3ayxe U B KUCTIOPOJIE.

- [Tonyuenue 6enoro pocdopa u ucnbpITaHUE €0 CBOWCTB.



- Kommnexuust «O0pa3iubl NpUPOIHBIX COEAUHEHUN YTIEPOIa».
- ITloptper H.J.3enunckoro. IlornoiieHue pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WJIM Ta30B
AKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM.
- YCTpOUCTBO MPOTHUBOTA3a.
- Monenu Monekyn MeTaHa, 3TaHa, STUICHA, alleTUICHA.
- BzaumopeiictBue sTuiieHa ¢ OpoMHOM BOAOW U PaCTBOPOM NIEpMaHTaHATa KaJlUsl.
- O01IMe XMMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT HAa MPUMEPE YKCYCHOU KUCIIOTHI.
- KauecTBeHHas peakius Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.
- Kommnexuumst «OOpa3ibl NpUpOIHBIX COEAUHEHUN KPEMHHUSD.
- Komnteknus crekia, KepaMMKH, HIEMEHTA U U3IEJINNA U3 HUX.
- Komteknys mpoayKInyu CUIIMKAaTHOM ITPOMBIIIIEHHOCTH.
- Komneknusa «IIpupoabie coeIMHEHUST HEMETAIIIIOBY.
- BuneodpparmenTs u cnaiist «II[pon3BoACTBO CTEKIA U IEMEHTAY.
- BungeodparmenTs! u cnaiipl « OpakiimoHHas IEPETOHKA KUIKOTO BO3TyXa».
- Buneopparmentsl u cnaiigel «llomyuenue Bomopoaa, KHUCIOpoJa U TaJOTEHOB
AJIEKTPOJIUTUUECKUM CIIOCOOOM.
- Mogenu anmapaTtoB JJis IPOU3BOACTBA CEPHON KUCIIOTHI.
- Mozenb KUIsero ciosl.
- Mozenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.
- Bugeodparmentst u cnaiipl «IIpou3BOACTBO CEPHOM KUCTOTHI.
- BungeodparmenTs! u cnaiiasl «IIpou3BoACTBO aMMHAKaY.
- Komneknus «CeIpbe IS MOTYYEHHS] CEPHOU KHUCIOTBD.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI:
29. Pacno3HaBaHue raqoreHua-nOHOB.
30. KauecTtBenHas peakius Ha Cyab(haT-MOHBI.
31. KauecTBeHHas peakiysi Ha KATHOH AMMOHHUSI.
32. XUMHYECKHUE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI KaK AJICKTPOJIUTA.
33. IlomyueHnue u CBOMCTBA YTOJIBHOM KUCIOTHI.
34. KayecTtBenHas peakius Ha GocdaT-HoH.
35. KavecTBenHas peakiysi Ha KapOOHAT-HOH.
36. [IpomyckaHue yrieKuciIoro raza 4yepe3 pacTBOp CHJIMKaTa HaTpusl.
IIpakTyeckne padoThbI:
2. 3yuenue CBONCTB COJITHON KUCIIOTHI.
3. I3ydyeHue CBOMCTB CEPHOM KUCIIOTHI.
4. ITonyyenne aMmmMuaka U U3y4eHUe €ro CBOMCTB.
5. [lonyyenue yriekucnoro rasa. KauectBeHHasi peakuus Ha KapOOHAT-HOHBI.

Paznen 4. Mertasibl 1 ux coequnenust. (17 uacos)

[Tonoxenne MeraiuioB B Ilepuommueckont cucreMe xXumuuyeckux diaemeHToB [[. .
MeHnneneeBa, CTpOEHHME AaTOMOB W KPUCTAUIOB METAUIOB. MeTramndeckas CBsI3b U
METAJUIMYECKAsT KpHUCTaJUIMYecKas pemerka. PU3NYecKue CBOWCTBA METAJUIOB: JJIEKTPO- U
TEIJIONPOBOJAHOCTb, OTPAXKAKOIAsl CIOCOOHOCTD, IIACTUYHOCTh. YepHbIe U IBETHBIE METAILIBI.

Meramnel Kak ~ BOCCTaHOBMTEIIU. ONEKTPOXUMHUYECKUA  psii  HAMpPSKEHU.
B3anMopeiicTBue METaIoB ¢ HEMETAUIAMH, OKCHJIAMHU, KUCIIOTAMH, COJIIMHA. AJTFOMOTEPMHUSL.



OOmas xapaktepuctuka 37meMeHTOB |A-rpymmbl. OKCHIOBI UM THAPOKCUABI IIETOYHBIX
METAJJIOB, UX MOJIyYeHUE, CBOKMCTBA, IPUMEHEHNE. BakHeWIIne COMM NIETOYHBIX METAIOB, UX
3HAYEHUE B MPUPOJAE U )KU3HH YETIOBEKA.

O6mast  xapakrtepuctuka dnemMeHTOB  [IA-rpynmel.  Okcuzabl W TUIPOKCHUIBI
HIEJI0YHO3EMENBHBIX METAJIOB, UX NOJyYEHUE, CBOWCTBA, NPUMEHEHHE. BaxHeimune coiu
HICJIOYHO3EMENBHBIX METANIOB, UX 3HAYEHUE B MPUPOJE U KU3HU yenoBeka. KapOoHatsl u
TUIPOKAPOOHATHI KaIbIIHS.

BpemenHas W 1OCTOsSHHas KeCTKOCTh BOJbl. (CHocoObl yCTpaHEHHS BpPEMEHHOU
xecTKocTU. CriocoObl ycTpaHEHUs! TOCTOSTHHOM KECTKOCTH.

CoeauHeHusl aqlOMHUHHS B MpUPOJEe. XUMHUYECKHE CBOMCTBa amoMHUHHSI. OCOOEHHOCTH
OKCHJa U THUAPOKCHUAA alIOMUHUSA Kak aM(OTepHBIX coenuHeHuil. Baxneimume comu
ATFOMUHUSA (XJIOpHI, CyIb(dar).

OcobeHHOCTH CTpOEHHS aToma jkenesa. JKene3o B mpupojne. BakHeimme pyapl kemesa.
[Tonyyenne uyryna u cramu. Oxcunsl U ruapokcuasl sxkeneza (1) u (1l). OGuapyxkenue
KAaTHOHOB JK€JIe3a B pacCTBOpE. 3HAUYECHUE COCTMHEHMI JKeTe3a.

Koppo3sus razoBast (XuMu4eckas) U 3JEKTPOXUMUYECKas. 3aliuTa METAUIOB OT KOPPO3HUHU.
Meraimel B mnpupone. llonstue o wmeramrypruu. YepHas W IBETHAasT METaJUIyprus.
[Iupomeramnyprusi, TUAPOMETALIYPIUS,  OdJIEKTpoMeTaluryprusa. JlOMEHHBIM  Ipouecc.
[lepepaboTka yyryHa B CTallb. DJIEKTPOIU3 PACIIABOB.

JdemoncTpanuu:

- BzaumopencTBue HaTpusl, TUTHS U KaJIbLUS C BOJOM.

- ['openune HaTpus, MarHus 1 >kejie3a B KUCIOPOJE.

- Benblmka TepMUTHOM CMECH.

- BzaumopencTBue cMecH MOPOIIKOB CEPHI U KeJe3a, IUHKA U CEPBI.

- BzaumopaencTBue almoMAHUS C KACIIOTAMU, IIEJI0YaMU U BOAOM.

- BzaumopencTBue Kenne3a 1 MEIU C XJIOPOM.

- B3aumopnencTBue Meau ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KHCIIOTOW M a30THOM KHUCJIOTOU
(pa30aBiieHHOM U

KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).

- OKkpacka njIaMeH! COEUHEHUSIMHU IIETOYHBIX METAIIJIOB.

- OKkpacka miaMeH! COSMHEHHSIMU 1EJT0YHO3EMETBHBIX METAJIOB.

- ["alienue u3BecTr BOJOM.

- [Tonyuenue »ecTKor BOAbI B3aUMOJECUCTBUEM YTIIEKUCIIOrO T'a3a C U3BECTKOBOW BOJOM.

- YcrpaHeHue BpeMEHHOM )KeCTKOCTH KUIISTYEHUEM U I00aBICHUEM COJIBI.

- YcTpaHeHue MOCTOSTHHOM dKECTKOCTH J100aBJICHUEM COJIbI.

- OHUTHI ¥ IpUHLKI UX ACUCTBUS (BUACOPPArMEHT).

- Konnekuus npupoIHbIX COCTMHEHUN aTFOMUHUSL.

- BugeodparmenTs! u cnaiiapl «Okcu1 aTlOMUHUS U €70 MOJIU(DUKAITUNY.

- [Tonyuenue amoTepHOro rupoKCUaa ATFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUEM €0 CBOMCTB.

- Komexuust « XuMHU4eCKre NCTOYHUKH TOKaY.

- Pe3ynbpTarsl IMTENBHOrO 3KCIIEPUMEHTA 10 U3YYEHUIO KOPPO3UH CTAJIBHBIX U3JIEIINHN B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUH ITPOLIECCOB.

- Boccranosnenue mean u3 okcuga meau (11) Bogopomom.

- Buneodparments! u cnaiigpl «[Ipou3BoACTBO UyryHa U CTAIINY.

- BuneodpparmenTs u cnaiias! «M3aenus u3 4yryHa u cTaam».

- Bungeodparments! u cnaiiasl «[Ipon3BoACTBO amFOMUHUS.



JlabopaTopHbIe ONBITHI:

37. BzaumoseticTBue eie3a ¢ pactBopoM cyibdara meau (11).

38. [TomyueHne N3BECTKOBOM BOJIBI I OTIBITHI C HEH.

39. INonyuenne ruapoxcuaos xenesza (1) u (111).

40. KauecTBeHHas peakiusi Ha KATUOHBI JKeJe3a.
IIpakTHyeckune padoThI:

6. XKecTkocTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

7. PemieHune skcriepuMEeHTaIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTab».

Paznen 5. Xumus u okpy:kawmas cpena. (2 vaca)

Crtpoenue 3emiu: sIpo, MaHTHs, 3€MHas Kopa, jutocdepa, ruapochepa, atmocdepa.
Xumuyeckuii coctaB 3emiu. ['opubie moponbl. Munepansl. Pynbl. OcanodHbie TOpHBIC
nopozsl. [1ose3Hple HCKoOMaemsle.

VICTOYHMKN XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs] OKpYykKaroliei cpeapbl. [ 100anbHbl SKOJIOTUYECKUE
npoOJieMbl YEJIOBEUYECTBA: HApPYILIEHHE OHMOT€OXMMHUYECKHUX KpPYrOBOPOTOB XHMHUYECKUX
JJIEMEHTOB, IIOTEIUICHWE KJIMMaTa, KHUCJIOTHblE J0XAM H  ap. (O30HOBBIE  JBIPHI.
MexnyHapoaHOEe COTPYJHUYECTBO B 00JIACTH OXpaHbl OKPYXKAIOIIEH cpeibl OT XUMUYECKOTO
3arpsA3HEHUS. «3eJeHast XUMHUS.

JdemoncTpanuu:

- Bugeodparmentsl u cnaiifpl «CTpoeHre 3eMiu U €€ XUMHYECKUI COCTaBy.

- Komekuunst MUHEpanoB ¥ TOPHBIX MOPOJ.

- Konmneknusa «Pynsl MeTamiony.

- BugeodparmenTsl u cnaiiapl «I 100anbHbI 5KOJIOTHYECKUE MPOOIEMbI YEIIOBEYECTBAY.

- BungeodparMeHThl 1 cnaiiipl O CTENEHU 3KOJIOTMYECKOM YUCTOTHI TOBapA.
JlabGopaTopHbIe ONbITHI:

41. 3y4yeHue rpaHuTa.

42. V3yueHue MapKUpPOBOK PA3JIUYHBIX BHJIOB MPOMBIIUIEHHBIX M MPOJOBOILCTBEHHBIX

TOBApOB.

Pa3znen 5. O6001meHue 3HAHNI 10 XUMHUH KYpca 0CHOBHOM mKkoJibl. [loagroroBka k
OCHOBHOMY rocyJIapcTBeHHOMY 3K3ameny. (9 uacos)

CrpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C TOJIO)KEHUEM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B
[lepnognueckoi cucreme. CTpoeHHE BENIECTBA: XUMUUECKAsI CBA3b U KPUCTAILUINYECKAs
pelieTka. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 00pa30BaHUs AJIEMEHTaMH MPOCTHIX BEUIECTB (METAIIOB,
HEMETaJUIOB, OJIArOPOAHBIX Ta30B) OT MOJIOKEHUS 3y1eMeHTOB B [lepuoanyeckoil cucreme.
Tunosorust HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, pa3/ieJIeHUE UX Ha Kiacchl U rpynmnsl. [IpeacraBurenu.

[Tpu3Haku M yCa0BUS TPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakinil. TUIMonorus XuMu4eckux
peaKinii Mo pa3IMYHbIM pu3HakaMm. Peakiiuu nonHoro ooMena. OKHCIUTETHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKLINH.

XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEMIECTB. XaPAKTEPHbIE XUMUYECKUE CBOMCTBA
coJieo0pa3yroIuX OKCHIOB, THAPOKCHUIOB (OCHOBAHUMN, KUCIOPOACOAEPKAINX KUCTIOT U
aM(pOTEPHBIX TUIPOKCHUIOB), COJICH.



TemaTruyeckoe MUIAHUPOBaAHUE Kypca XuMuM 9 kiacca

Ne No

ypoKa | ypoka
/o 10

/11

Tema ypoka

Bunsr nesreapHOCTH
(371IeMEHTBI CoJIepKaHus, KOHTPOJIb)

MCUa
HHC

Ilosmopenue u 0600wenue ceedenuit no Kypcy 8 knacca. Xumuuecxkue peaxyuu (5

uacoe)

1 1

Knaccuduxarus
HEOPTaHUIECKUX
BEIIECTB U UX
HOMEHKJIATypa.

Xapaxmepuzoeams ~ OKCUABI,  TUIPOKCUIBI
(ocHOBaHUS, amoTepHbIC TUIPOKCHUIBI,
KHCIIOPOJICO/IEPKAIIIUE KHUCIOTHI) M CONU TIO
IJIaHy:  COCTaB, CHOCOOBI  0Opa3oBaHUA
Ha3BaHUM, XapaKkTepHblIe CBOMCTBA 51
MOJTyYEeHHE.

Knaccugpuyuposams ~ OKCUIbI,  THAPOKCHUIBI
(ocHOBaHMU, am(poTepHbIE TUJIPOKCHIBI,
KHCJIOPOJICOJIEPKAII€ KHUCIOTBI) U COJH 0
Pa3IMYHBIM NIPU3HAKAM.

Ymemu HOJITBEPKIATh XapaKTEPUCTHUKY
OTJIENbHBIX npeacTaBUTeNen KJIaCCOB
HEOPTaHMYECKUX  BEIIECTB  YPaBHCHHUSIMH
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUN.

PackpbiBaTh T'€HETUYECKYIO CBSI3b  MEXKIY
KJIACCaMHU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHU.

Knaccuduxanus
XUMHYECKUX
peakuuii mo
pa3IUYHBIM
OCHOBAHMSIM.

Ob6vsicHsmb TIOHSATHS «XAMUYECKas PEaKIIHs»,
«peaKIus COCIMHEHUS, «peaKIust
Pa3NOXKEHUs», «peakiuss OoOMeHa», «peaKuus
3aMEMICHUS»,  «Peaklusi  HeHTpalIn3aiumy,
«OK30TEepMUYECKast peaKxIs,
(QHIOTEpPMUYECKAs  PEAKLUsD», «OOpaTHUMBIE
peaxImmy, «HEeoOpaTuMbIe peaxIumy,
«OKHUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIE PEAKIIUNY,
«TOMOTEHHBIE  PEaKIUN»,  «TEeTCPOTCHHBIC
peaxImmy, «KaTaJTUTUICCKHE peaKIum,
«HEKATAIUTUYCCKAE  PEaKIUu»,  «TCIUIOBON
3D PEeKT XUMUYECKON PEaKIm.
Knaccuguyuposams XuMHYECKHE PEAKIMUA IO
pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM.

Onpedensimb OKHCIUTEIh W BOCCTAHOBUTEID,
IPOIIECCHI OKUCIICHUS 1 BOCCTAHOBIICHHS.
Habniooams u onuceieames peakuuu MeExXIy
BEIIECTBAMH.

[ToHsiTE O CKOpOCTH
XUMHYECKOH
peakuuu. Karanus.

O6vscHAMb, YTO TAKOE CKOPOCTh XUMHUECKOH
peakuu.
Apeymenmupoeams BbIOOP €AMHUL U3MEPEHUS




CKOPOCTH PEaKIIHH.

Yemanasnueams NPUYWHHO-CIICICTBEHHBIE
CBSI3U PA3JIMYHBIX (PAKTOPOB U CKOPOCTH
XUMUYCCKUX PEaAKIIHH.

Habnooamo u onucvisams peakimmm MexIy
BEIECTBAMHU.

IIpo600ums OTIBITHI, TOATBEPKIAIOIIIHEC
3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOU PEaAKIINH
OT pPa3IMYHBIX (PaKTOPOB.

Xumuueckue peakxk

yuu ¢ pacmeopax (10 uacos)

DIEeKTpOoIUTAYECKas
JTUCCOLIAITHS.

Xapaxmepuzosamu MTOHSTHUS
«QIIEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOLIAALIMSY,
«QIIEKTPOJIUTHI», KHEIIIEKTPOIUTHD.
Yemanaenuseams NpUUMHHO-CIIEICTBEHHbBIE
CBSI3U MEXKY IPUPOJION 3IEKTPOIUTA U
CTEIEHBIO €ro IUCCOLNAIUU.

Ycemanasnueams NpUUMHHO-CIIEICTBEHHbBIE
CBSI3U MEXK1y TUIIOM XMMHUUYECKOU CBSA3U B
AIEKTPOIUTE U MEXAHU3MOM €r0 JTUCCOLUALINN.

OCHOBHBIE
MTOJIOKEHHUS TEOPUU
AIEKTPOIUTUIECKOU
JTIACCOLUALINH.

Xapaxkmepuzoeamu MMOHSATHSA «CTEIICHD
JTUCCOILUALINMY,  «CUJBHBIE  DJIEKTPOJIUTHI»,
«citadnIe AIEKTPOJIUTHIY, «KaTHUOHBD,
«AHUOHBI», «KUCJIOTEDY, KOCHOBAHHS, «COJIH.
Cocmasnams ypaBHEHUSI DJIEKTPOJUTHUECKOMN
JMCCOLIMAIMM KHCJIOT, OCHOBAaHMM M COJICH.
Hnnrocmpuposams ~ TpUMEpaMu  OCHOBHBIE
ITOJIOKEHHUS TEOpUHU AIEKTPOJIUTHIECKOU
JIMCCOITHAIIAH.

XUMUYECKUE
CBOMCTBA KUCJIOT KaK
BJIEKTPOJIUTOB.

Xapaxmepuzoeamyo oOurue XUMUYECKHE
CBOMCTBAa  KHCJIOT C  IIO3ULUHUM  TEOpPUU
ANEKTPOIUTUIECKON TUCCOLIMALINHY.
Cocmaenams ~ MOJIEKYJSIpHBIE, TOJHBIE U
COKpAlllCHHbIE MOHHBIE YPaBHEHHUS PEAKIHU C
y4acTUEM KHUCJOT.

Apeymenmupoeams BO3MOKHOCTh HPOTEKAHMS
peakuMii ¢ yd4yacTMeM KHUCIOT Ha OCHOBE
npaBwia bepromme W psga  aKTUBHOCTH
METaJIOB.

[Iposooumn OTIBITHI, MOATBEPKIAAIOLINE
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KHUCIIOT, C COOJIIOICHUEM
IIPaBUJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

Habniooams u onucvieams peakliiy ¢ y4acTUEM
KHCJIOT.
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XUMHUUYECKHUE
CBOWMCTBA OCHOBAaHUU

Cocmaenams ~ MOJIEKYJSIDHBIE, IIOJHBIE U
COKpAIllCHHbIC MOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKUUU C




KaK 3JICKTPOJIUTOB.

y4aCTUEM  OCHOBAHUU.  Ap2ymenmuposamo
BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIIMN C y4aCTUEM
OCHOBaHUI Ha OCHOBE MpaBuiia beprosie.
IIposooums OIIBITHI, MOJTBEPKAAIOIINE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHHU, c
COOJIFOICHUEM TMPABWII TEXHUKH O€301TaCHOCTH.
Habawoams u onucvieams peakium ¢ ydacTueM
OCHOBaHUM.

11 6 | Xumuueckue Xapaxmepuzosamo oO1ue XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA COJIEW KaK | CBOMCTBA  COJIEM C  TO3HOMM  TEOPUH
AIIEKTPOIUTOB. ANEKTPOJIUTUUECKON JTUCCOLIMALIIH.

Cocmasnams ~ MOJEKYJpHBbIE, TIOJHBIE U
COKpAIIICHHbIE MOHHBIE YPaBHEHMS pPEaKLUN C
Y4aCTHUEM COJIEH.

Apeymenmupoeams BO3MOXKHOCTb HPOTEKAHUS
peakmii ¢ yyaCTUEM COJIEH Ha OCHOBE IpaBUiIa
beprosute.

[Iposooums OTIBITHI, HOATBEPKIAAIOLINE
XAMHYECKHE CBOMCTBA COJIeH, ¢ cOOIoaecHuEM
MpaBUJI TEXHUKU O€30MaCHOCTH.

Habarwooams u onucvlieams peakuu ¢ y4acTUEM
COJIEM.

12 7 | IlonsTue o Yemanasnusamo 3aBUCHMOCTD MEKIY

THJIPOJIN3E COJIEH. COCTaBOM COJIM M XapaKTEPOM €€ TUAPOIIH3a.
Ananuzuposams Cpelly pacTBopa COIU C
IOMOILBIO MHIUKATOPA.
IIpocnosuposams TN TUAPOJIHA3A COJIM HA
OCHOBE aHasn3a €e PopMyIIbL.

13 8 | Ip.p. Pemenue Vmemv  oOpamatbcsi ¢ 1a00OpaTOPHBIM
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX | 000pYyAOBaHUEM U HarpeBaTesIbHbIMU
3a/1a4 Mo TeMe npubopaMu B COOTBETCTBUM C MPaBUJIAMHU
«DNEKTPOJUTUYECKA | TEXHUKHU O€30MaCHOCTH.

S TUCCOLIMAIUS. Habnrwoamwb cBOWCTBA 3JIEKTPOJIUTOB.
Habarwoams u onucvlieams peakuu ¢ y4acTueM
ANEKTPOJIUTOB.
Dopmynuposams  BBIBOABI 10  PE3YJIbTATAM
IPOBEJICHHOIO IKCIIEPUMEHTA.

14 9 | O0obueHue u Ilpumenams  3HaHUS,  TOJNy4YEHHBIE  TPHU
CUCTEMAaTHU3ALIMS U3YYEHUU TEMBI: COCTaBIIATh XAPAaKTEPUCTUKHU
3HAHUU 110 TEME: o0Imx XUMHYECKHUX CBOMCTB KHCJIIOT,
«XUMHYECKHUE OCHOBAaHUW, COJEH C TO3UIUHA  TEOpUU
peaKkiuu B ANEKTPOIUTUYECKON THCCOLUALIUU.
pacTBopax Cocmaenams ~ MOJIEKYJSIpHBIE, TOJHBIE U
AIIEKTPOIUTOBY. COKpallleHHbIE HOHHbIE YPABHEHUS PEAKIUH.

15 10 | KontpomarHas pabota | CaMOCTOATEIBHO NPUMEHSMb 3HaHUA,

II0 TEMC:

IMOJIYUYCHHBIC ITPHU M3YUCHHUUN TCMbI




«XUMHYECKHE
peaxkuuu B
pacTBopax
AJIEKTPOJIUTOBY.

Hememannwl u ux coeounenus (25 uacoe)
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OO0mas
XapaKTEPHUCTHKA
HEMETAJJIOB.

ObvscHAMb, YTO TaKWE HEMETAILIEL.
Xapaxkmepu3oeamsv  XUMHUYECKHE DJIEMECHTHI-
HEMETAIbl U cTpoeHue, QGU3NYECKHE W
XUMUYECKAE CBOMCTBA TMPOCTBIX BEIIECTB-
HEMETAaJUIOB.

Ob0vscHamb  3aBUCHMOCTb  OKHCIHTCILHO-
BOCCTAHOBHTCILHBEIX  CBOHCTB  DJICMEHTOB-
HEMETAJUIOB OT NoJiokeHus B Ilepuogmueckon
CHUCTEME XUMHYCCKUX 9JICMEHTOB
J.1.Menneneena.

Yemanasnusamo PUIUHHO-CJICACTBCHHBIC
CBSI3U MEXIY CTPOSHHEM aToMa, XMMHUYECKOU
CBSI3bIO, THUIIOM KPHUCTAJIMYECKOM PEIICTKH
HEMETAJZIOB M €TI0 COCIUHCHUM U
(bU3UYECKUMHU CBOMCTBAMHU JIAHHOTO HEMeTaslia
M €T0 COCTMHCHUH.

Jlokazvieamos OTHOCHUTEIBHOCTD
«METaID» U «HEMETaJLI».

NOHATUN
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O6mas
XapaKTEPUCTHKA
siemeHToB VIIA-
TPYIIIHI - TAJIOTCHOB.

Xapaxkmepuzoeams CcTpoeHUE, (DU3NYECKUE U
XUMHUYECKHEC CBOMCTBA, MOJTy4YCHUE u
IIPUMEHEHHUU TaJIOT€HOB.

Yemanasnusamo MIPUYUHHO-CJIEJICTBCHHBIC
CBSI3M MEXKJIY CTPOCHMEM aToMa, XHUMHUYECKOMN
CBSI3bIO, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKU Y
rajoreHoB M (U3NYESCKUMHU M XUMHUYECKUMU
CBOMCTBAMU JTHX BEIECTB.
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Coenunenus
raJOreHOB.

Xapaxmepuzoéams cocTaB, (HU3UYECKHE U
XUMUYECKUE CBOICTBA, MOJTyYCHHUE u
NPUMEHEHHE COCIUHCHHI TraJIOTeHOB.
Has3zvisams coeIMHEHHS TaJIOTSHOB 110 (GopMmyJie
U cocmaeisims POPMYJIBI IO UX Ha3BAHUIO.
Yemanasnusame NPUYUHHO-CJICICTBEHHBIC
CBSI3M MEXKIYy XUMHYECKOW CBS3BIO W THIIOM
KPUCTAUIMUYECKOW PEIIETKH B COCIUHCHUSAX
TaJIOTCHOB U (DU3UYECKUMU M  XHMHUYECCKHUMU
CBOMCTBAMU JTHX BEIIECTB.

Ilposooums,  mabmooamv u  onucvlBamv
XUMUYCCKUN SKCIEPUMEHT 0 Paclo3HABAHHIO
TaJIOTCHUI-HOHOB C  COOJIFOJICHHEM  IPaBHII
TeXHHKH 0€30ITaCHOCTH.




Buinonnams  pacuetel 10 XUMHUYECKUM
dbopmynam u ypaBHEHUSIM peaKiuid,
OPOTEKAIOUMX C  ydyacTHUEeM  COEJAMHEHHI
raJIOT€HOB.
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Ip.p. U3yuenue
CBOWCTB COJITHOM
KHUCJIOTHI.

Vmemv»  oOpamatbcs ¢ J1aOOpaTOPHBIM
000pynOBaHUEM u HarpeBaTeIbHbIMU
nmpuoopaMu B COOTBETCTBHHM C IpaBUJIAMHU
TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.

Habniooams  cBOWCTBA  DIIEKTPOJIIMTOB U
MIPOUCXOISIINX C HUMU SIBJICHUH.

Habniooams u onucviéams peakiiiy ¢ y4acTUEM
AJIEKTPOJIUTOB.

Dopmynuposams  BHIBOJBI TIO pe3yJibTaTaM
IPOBEJICHHOT'O AKCIIEPUMEHTA.
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OOmas
XapaKTePHUCTHKA
siemMeHToB VIA-
TPYTITIBI -
xanpkoreHoB. Cepa.

Jlasamb  OOIIyI0 XapaKTEpUCTHKY AaTOMOB,
IPOCTBIX BELIECTB U COCAUHEHUN XaJIbKOI'€HOB
B 3aBUCUMOCTHM OT HX TIIOJIO)KCHHUS B
[Iepnoanueckoii cucteme.

Xapakxmepuzoéams CTPOEHUE,  AJUIOTPOIIHIO,
¢u3nueckue U XMMHYECKHME  CBOICTBA,
MOJIyYeHUE U PUMEHEHHE CEPBI.
Yemanasnusame OPUYUHHO-CJIEICTBEHHbBIE
CBA3U MEXAY CTPOCHHEM AaTOMa, XUMHUYECKOM
CBA3BIO, THUIIOM KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH
cepbl U €€ (PUINYECKUMU U  XUMHUYECKUMHU
CBOMCTBaMU;

Buinonnsams  pacyeTel 10 XUMHUYECKUM
dopmynam U YpaBHEHUSIM peakiui,
IPOTEKAKOUIUX C yYaCTUEM CEpBI.

Ilposooums,  Habmooams U  ONUCLIBAMb
XUMUYECKUN SKCHEPUMEHT IO TOPEHUIO Cepbl
Ha BO3AYyX€ M B KHUCIOPOJE C COONIOACHUEM
paBuJl TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
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CepoBoaopon u
CyJb(uIbL.

Xapaxkmepuzoeams coctaB, (U3MYECKUE U
XUMUYECKHUE CBOMCTBA, MOJTyYCHHE u
NPUMEHEHUE COCIMHEHUN Cepbl B CTENEHU
OKHUCJICHUS -2.

Haszvieams coequHeHuss cepbl B CTENEHU
OKUCJIeHUSI -2 10 ¢dopMyle U COCmagIsams
(dbopMyIIBI IO MX HA3BAHUIO.

Cocmasnams ~ MOJNEKYISIPHbIE U WOHHBIE
YpaBHEHHSI  PEaKIIH, XapaKTepU3yrIue
XMMHUYECKUE CBOMCTBA COCIUHEHUW CEphl B
CTETICHU OKHUCJICHHS -2.

Onucwvleamo MIPOIIECCHI OKHCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS, Onpeoesisimb OKUCITUTENh U




BOCCTAHOBUTEb U COCMABIAMb DICKTPOHHBIN
0anaHC B peaKIMsIX C y4aCTHEM CEpPhI B CTEIIEHU
OKHUCJICHHUS -2.

Yemanasnusamo MIPUYUHHO-CJIEJICTBEHHBIC
CBSI3M MEXJY XUMHUYECKOW CBSI3bI0O M TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PELICeTKU B COCAMHECHUSIX
ceppl W (PUNYECKUMH W XUMHYECKIMH
CBOMCTBAMU 3THX COCIUHECHUM.
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Kucnoponnsie
COEJIUHEHMSI CEPBI.

3anucvieamb  GoOpMynBl  OKCHAOB  CEpHI,
Ha3b16AMb UX, ONUCHIEAMb CBOMCTBA HA OCHOBE
3HAHUU O KUCIIOTHBIX OKCUJIAX.
Xapaxmepuzoéams cocTaB, (QU3NYECKUE U
XUMHUYECKUE CBOMCTBA CEPHOM KHCIOTHI Kak
AIEKTPOJIUTA.

Cocmasnams ~ MOJNEKYISIPHbIE W WOHHBIE
ypaBHEHUSI  pEaKIuH, XapaKTepU3yroIme
XUMUYECKUE CBOKMCTBA CEPHOUN KUCIIOTHI.
Pacnoznasams cynbdar-uoHsl.
Xapaxmepuzosambo CBOWCTBA
KOHICHTPUPOBAHHOW  CEPHOM KHUCIIOTHI Kak
OKHUCITATEIIS.

Cocmaenams ~ ypaBHEHHS  OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX peakiuin METOJI0OM
AJIEKTPOHHOTO 0ajaHca.

Buinonwams  pacueTel MO0 XUMHUYECKUM
dbopmynam u YpaBHEHUSIM peaKIuid,
MPOTEKAIOIINX C YYACTUEM CEPHOU KUCIOTBHI.
Habnwoams u  onucvieams  XUMUYECKUN
AKCIIEPUMEHT.
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Ip. p. Usyuenue
CBOWCTB CEPHOM
KHCJIOTHI.

Ymemv  oOpamarbcss ¢ 1a00OpaTOPHBIM
000pynOoBaHUEM u HarpeBaTeIbHbIMU
npubopaMd B COOTBETCTBUM C TMPaBHIIAMHU
TEXHUKUA O€30MaCHOCTH.

Habniwooams  cBOMCTBA  DIIEKTPOJIUTOB U
MIPOUCXOSIINX C HUMU SIBIICHU.

Habarwoams u onucvlieams peakuu ¢ y4acTueM
AJIEKTPOJIUTOB.

Dopmynuposams  BBIBOJBI MO pe3ysibTaTaM
POBEJCHHOT0 SKCIIEPUMEHTA.
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OOmas
XapaKTEPUCTHKA
XUMUYECKUX
anemeHToB VA-
rpymnmsl. A30T.

Jlasamb  OOMIYI0O XapaKTEPUCTUKY AaTOMOB,
MPOCTBIX BEIIECTB M COCAUHEHUM BJIEMEHTOB
VA-rpynnsl B 3aBUCUMOCTH OT UX TOJIOKECHHS B
[lepuoanueckom cucTeme.

Xapaxmepuzoeamsb CTpPOEHHE,  AJUIOTPOIIUIO,
buznyeckue u XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJy4YE€HUE U IPUMEHEHUE a30Ta.




Hasvieams coenmuHeHus a3zoTa 1o (Gopmyie u
cocmaegnams (HopMyIIBI IO UX HA3BAHHMIO.
Vemanasnueamo PUYNHHO-CJICICTBCHHBIC
CBSI3U MEXKAY CTPOCHHUEM aroMa M MOJIEKYJIbI,
BUJIOM XAMUYECKON CBSI3M, THIIOM
KPUCTAJUIMYECKOW  PEIIeTKH a30Ta W ero
(GU3NIECKUMU 1 XUMUYECKIMH CBOMCTBAMH.
Bvinoanames ~ pacdeTbl 1O  XUMHYECKHM
dopmynam u YpaBHEHUSIM peaxiui,
IPOTEKAIOMIMX C YIaCTHEM a30Ta.

25
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Ammvuak. Conn
AMMOHUS.

Xapaxkmepuzosamuo COCTaB, CTpOEHHUE
MOJICKYJIbI,  (PU3WYECKHE W XHMHYCCKHUE
CBOICTBA, IIOJIyYCHHE U PUMCHCHUE aMMHaKa.
Hasvieams comn amMMoHHs 10 GopMyse H
cocmaesnams (HOPMYJIbI IO UX Ha3BAHMUIO.
3anucvieams  MOJIGKYJISIpDHBIE W HOHHBIC
YpaBHCHHUS  PEaKIUH, XapaKTepU3yIoIIue
XUMHUYECKHE CBOWCTBA aMMHaKa U  COJICH
aMMOHHMSI.

Cocmaenams ~ ypaBHGHHS  OKHCIWTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMA C  y4acTHEM
aMMHaKa C TIOMOINBI0 METOAa DJIEKTPOHHOTO
Oananca.

Yemanasnusame IIPUYUHHO-CJICICTBCHHBIC
CBSI3U MEXIY BUJIOM XUMHYECKON CBSI3H, TUIIOM
KPUCTALTHYECKON PEIICTKH B aMMHAKE U COJISIX
aMMOHHS U (UBHMYCCKUMH U XUMHYECKHUMU
CBOMCTBAMU JTHX BEIIECTB.

Ilposooums,  mabmooamv u  onucwvleamv
XUMHUYECKUH SKCIEPUMEHT IO Paclo3HABAHUIO
HOHOB AaMMOHHS C COOJIIOJIEHHEM IIpaBUII
TEXHHKH 0€30ITaCHOCTH.

Buinoawsms  pacdeThl 10 XUMHUYECKUM
dbopmynam U YpaBHEHUSIM peaKiHnid,
POTEKAIONTUX C YIaCTHEM aMMHaKa.

26
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Ip. p. [lonyuenune
aMMUaKa 1 U3y4eHue
€ro CBOWCTB.

Ilonywams,  cobupamv  u  pacno3Haeamo
aMMUaK.

Obpawamucs c 1ab0paTOPHBIM
o0opyaoBaHUEM u HarpeBaTeIbHBIMU
npuOopaMHd B COOTBETCTBHH C IIPaBHJIAMH
TEXHUKHN 0€30IMacCHOCTH.

Habnwooamsv u  onuceieamv  XUMHYECKUH
AKCIICPUMEHT.

Dopmyruposams  BBIBOABI TI0  pe3yJibTaTaM
IIPOBEICHHOTO AKCIIEPUMEHTA.

CompyOHuuams B TIpollecce€  y4eOHOTO




B3aMMOJICUCTBHS NpU pabOTE B rpyIax.

27
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Kucnoponansie
COEIMHEHUS a30Ta.

Xapaxkmepuzoeams cocTaB, (UMYECKUE U
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA, MOJTyYCHHE U
IIPUMEHEHHUE OKCHJIOB a30Ta.

Cocmasnams ~ MOJNCKYJISPHbIE W HWOHHBIC
yYpaBHEHUSI  PEAKITUH, XapaKkTepU3yrome
XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCHUJIOB a30Ta.
Yemanasnusamo NPUYUHHO-CJICICTBCHHbIC
CBSI3U MEXKIY BUJOM XUMHUYECKOM CBSI3U, TUTIOM
KPUCTAJUIMYECKON PENIeTKH B OKCHUJIaX a30Ta U
X GU3HYECKUMHU U XUMUYECKUMH CBOMCTBAMU.
Xapaxkmepuzoeams cocTaB, (U3MYECKHE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCIOTHI Kak
AJICKTPOJIUTA U €€ TIPUMEHCHHUE.

3anuceiéams ~ MOJEKYJISPHbIE U  HOHHBIE
ypaBHEHUSI  pEaKIuH, XapaKTepU3yroIme
XUMHUYECKHE CBONCTBA a30THOM KHUCJIOTHI Kak
AIEKTPOJIUTA.

Illposooums,  nabmooams u  onucvleams
XUMHAYECKUN JKCIEPUMEHT, XapaKTEPU3YIOIIUN
CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI KaK dJIEKTPOJIUTA, C
COOJIFOICHUEM MPABWI TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
Xapaxkmepuzoeams  a30THYIO KHUCJIOTY Kak
OKHUCITUTEIIb.

Cocmaeénams ~ ypaBHEHHUS  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIHHBIX peaKIuid,
XapaKTEepPU3yIOMINX  XUMUYECKHE  CBOMCTBA
A30THOM KHMCIIOTBI KaK OKUCIUTEISI, C TTOMOIIBIO
METO/1a AJICKTPOHHOTO OanaHca.

Ilposooums,  mabmooamv u  onucvleamv
XMMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT, XapaKTePU3YIOLIUN
CBOMCTBA a30THOM KMCJIOTHI KaK OKUCIUTENS, C
cOOJIFOICHUEM MPABWJI TEXHUKU OE30MaCHOCTH.

29

14

®docdop u ero
COEMHEHUSI.

Xapakxmepuzoéams CTPOCHUE,  AJUIOTPOIIHIO,
duzndeckue W XHUMHYECKHE  CBOWMCTBA,
noJiyuyeHue u npuMmeHeHnue gocdopa.
CaMoCTOsITENBbHO onuchiéams CBOWCTBA OKCHIA
dochopa (V) Kak KHCIOTHOTO OKCHJIA U
cBoricTBa (hocHOPHOI KUCIIOTHI.
Unniocmpuposams cBoiicTBa okcuna docdopa
(V) u ¢ochopHO#t KHCIOTHI ypaBHECHHUSIMH
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKLIUM.

Ilposooums,  nabmooams u  onucvleamv
XUMUYECKUN OKCIEPUMEHT C COONIOJCHUEM
paBuJl TEXHUKH 0€30MACHOCTH.
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OO0mas
XapaKTEPUCTHKA
XUMHYECKHAX
siemMeHToB IVA-
IPYIIIBL. YTIEpOI.

Jlasamp  0OIIYI0 XapaKTEPUCTHKY aTOMaM,
IPOCTHIM BEIIECTBAM U COEIMHEHUSIM
aneMeHTOB |VA-Tpynmbl B 3aBUCUMOCTH OT HX
noJioxkeHus B Ileproandeckoii cucreme.
Xapakmepuzoéams CTPOCHUE,  AJUIOTPOIIHIO,
¢u3nUeckue W XMMHYECKHE  CBOWCTBA,
MOJydeHUE W TpUMEHEHHE  aMopgHOTO
yraeposa.

Cpasnueams CTpOCHHUE W CBOWCTBA anmasza W
rpadura.

Onucwvisamo OKHMCJIUTEILHO-
BOCCTAaHOBUTEJIHHBIC CBOMCTBA YTIIEPOIA.
Illposooums,  mabmooams u  onucvleams
XUMUYCCKUNA OSKCICPUMEHT C COOIOJACHUEM
IIpaBUJI TEXHUKH 0€30ITaCHOCTH.
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Kucnopoansie
COECIMHEHUS
yriiepona.

Xapaxmepuzoéams cocTaB, (QU3NYECKHE U
XUMUYECKHE  CBOWMCTBA,  TMOJyYCHHE U
IPUMEHEHUE OKCHUJIOB YIJIEpOa.
YVemanasnusamo NPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIC
CBS3U MEXIY BHJIOM XHMHYECKOW CBSI3U M
TUTIOM KPUCTAJUTUYECKOW PEIIETKH B OKCHJIAX
yraeposa u uxX GU3NIECKUMU U XUMHYCCKUMHU
CBOMCTBaMH, a TaK)Ke MPUMEHEHHEM.
Cobnrooams TipaBUJIa TEXHUKHA O€30MacHOCTH
P UCTIOJIH30BAHUU ITE€YHOTO OTOIUICHHUS.
Oxa3vieams TEPBYIO MOMOILb MPU OTPABICHUU
yrapHbIM T'a30M.

Xapaxmepuszoéams cocTaB, (uU3MUECKHEe U
XUMUYECKHE  CBOMCTBA,  TOJYyYCHHE U
OPUMEHEHUE YTOJbHOW KHCJIOTHI U €€ coJieh
(xkapOoHATOB M TUPOKAPOOHATOR).
Hnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTb CBOMCTB COJIEH
YTOJIBHOW KMCJIOTHI OT UX COCTAaBaA.

Ilposooums,  nabmooams u  onucvleams
XUMHUYECKUNA OKCIEPUMEHT C COONIOJCHUEM
paBUJI TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.

Pacnosnasams xapOOHAT-NOH.

Bvinonnams  pacdeTsl MO XHMHUYECKUM
dbopmynam u YpaBHEHUSIM peaKInid,
OPOTEKAIOIUX C  y4acTUeM  COEAMHEHUHN
yriaepoa.
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Ip.p. [lonyuenue
YTJIEKUCIIOTO Ta3a U
H3Yy4YEHHE €TO
CBOMCTB.

Ionyuams,  cobupamv u  pacno3nasamo
YIJIEKUCIIBIN Ias.

Obpawamucs C 1ab0paTOPHBIM
000pynOoBaHUEM u HarpeBaTeIbHbIMU
npuOopaMu B COOTBETCTBUU C TMPaBHIIAMH




TEXHUKHU 0€30ITaCHOCTH.

Habniooamv u  onucvieams  XUMHYECKUU
AKCIICPUMEHT.

@opmynuposams  BBIBOABI 110  pe3yJbTaTaM
IIPOBEJICHHOT'O AKCIICPUMCHTA.

CompyoHuuams B TIpollecc€  Y4eOHOTO
B3aMMOJICUCTBHS NIPpH pabOTE B TPYIITIAX.
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YrneBo1opoasl.

Xapaxkmepuzosamv  OCOOCHHOCTH COCTaBa M
CBOWCTB OPraHUYECKHUX COCIMHEHHUI.
Paznuyame npenenbHble U HENpEICTbHBIC
YTJIEBOJIOPO/IBL.

Hazvieamo u 3anucvbléams bopmyIibl
(MOJICKYJISIpHBIE W CTPYKTYpPHBIC) Ba)KHEHUIIIMX
IpEeACTAaBUTEINICH YTIIIEBOAOPOIOB.

Habnrooamo 32 XOAOM  XHMHUYECKOI'o
OKCIIEPUMEHTa, OIMCHIBaTh €ro U JieJaTh
BBIBOJIBI HA OCHOBE HAOJIIOICHUH.

Qurcuposamsv Pe3yabTaThl IKCIECPUMEHTa C
MTOMOTIBI0 XUMHYECKUX (DOPMYJT U ypaBHCHHIA.

34

19

Kucnopoaconepxai
1€ OpraHUYECKUe
COEINHEHHUS.

Xapaxmepuzosamb CIIUPTHI Kak
KUCIIOPOJICOICPIKAIINE OpraHUYEeCKue
COCJIMHCHMS.

Knaccugpuyuposams CIIUPTBI MO  YHUCITY
TUIPOKCHIBHBIX TPYIII B KX MOJIEKYJIaX.
Ha3zvisamo MPEICTABUTEIIEH  OJIHO- U
TPEXaTOMHBIX CIIUPTOB W 3aMUCHIBATh UX
bopMyIIbL.

Xapaxmepuzosams KapOOHOBBIE KHCIOTHI Kak
KU CJIOPOJICOJICpKAIINE OpPraHUYECKUE
COCJIMHCHMS.
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Kpemnuii u ero
COCIMHEHHS.

Xapakmepuzoeamb  CTPOEHHE  aTOMOB U
KPHUCTAJUIOB, dusnyeckue U XUMHUYECKHUE
CBOWCTBA, MOJIyYCHHUE U TPUMEHECHUE KPEMHUSL.
Yemanasnusamo MIPUYUHHO-CJIECTBEHHBIC
CBSI3M MEXKAY CTPOCHHEM aToma, BHUIOM
XMMHUYECKON CBSI3M, THUIIOM KPUCTAILUINYECKOU
pPEIIEeTKH KPEeMHHUSI U €ro (QPU3NYECKUMH U
XMMHUYECKUMH CBOMCTBAMM.

Bvinoanams  pacuersl 10  XHUMHUYECKUM
dbopmynam 151 YPaBHEHHUSIM peaKuunit,
MPOTEKAKIMIMX C YYaCTHEM KPEMHHUS H €ro
COECIMHEHUM.

Xapaxmepuzoéams cocTaB,  (QU3NYECKUE W
XUMHUYECKHUE CBOIICTBA, MOJTy4YECHUE 151
MPUMEHEHHUE COCUHEHUN KPEMHHUSI.
Cpasnusamsb TUOKCUJIBI YTIIEPOJa U KPEMHMUSI.




Onucvieams BaXXHEHIINE THIBI — TPUPOTHBIX
COCTMHEHUI KPEMHHS KaK OCHOBHOTO JJIEMEHTa
JUTOCHEPHI.

36 21 | CunukarHas Xapaxkmepuzoeamu CUJIMKATHYIO
MPOMBIIIUIEHHOCTh. | IPOMBIIUIEHHOCTh ¥ €€ OCHOBHYIO ITPOIYKIIUIO.
Yemanasnusame aHAJIOTUHU MEX Ty
Pa3TUIHBIMA OTpaciasiMu CUJTMKATHOM
MTPOMBITTUICHHOCTH.
37 22 | [lomyuenue Onucviamby ~ HaXOXKICHHE  HEMETAUIOB B
HEMETaJUIOB. MIPUPOJIE.
Xapaxmepuzoeams (PpaKIUOHHYIO NEPETOHKY
KUIKOTO  BO3JyXa  Kak  COBOKYITHOCTh
(bu3HUEeCKUX MPOIIECCOB.
Apeymenmuposamuo OTHECEHHE TMPOIECCOB
MOJIy4eHUS aKTUBHBIX HEMETaJUIOB K
OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIM
IPOLIECCaM.
38 23 | Ilomyuenme Xapaxmepu3zoseamo XUMU3M, CBIPbE,
BOKHEUTITHX amnmaparypy u Hay4JHBIE TIPUHITUTIBI
XUMUYIECKUX MIPOM3BOICTBA CEPHON KHCIIOTHI.
COETMHEHUN CpasHnusams TIPOU3BOACTBO CEPHOU KHUCIIOTHI U
HEMETAJUIOB. MTPOM3BOICTBO AMMHAKA.
39 24 | O6o6mmenue 1o TeMe | [Iposooums ONEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHIKCHUM
«HemeTtainsl u ux B YCBOCHUU TEMBI.
COCJIMHEHUSD. Koppexmuposamso CBOM  3HaHHUSI B
COOTBETCTBHH C IUIAHUPYEMBIM PE3YJIHTATOM.
Ilonyuams  xumMudeckylo UWHGOpPMAIUIO U3
Pa3TUYHBIX UCTOYHUKOB.
Illpeocmasnams  wHbOpMALIUIO 1O  TEME
«HewmeTammey B BUAE TaOJHUII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C TPUMCHCHHEM
cpeactB UKT.
40 25 | KonTtponwsHas pabora | CaMOCTOSITEIIBHO NPUMEHSIMb 3HaHUA,
1o TeMe MOJIyYCHHBIC TTPU U3YYCHUU TEMBI.
«Hemetramnsl u ux
COCJIMHEHUSD.
Memannwt u ux coeounenusn (17 uacos)
41 1 | Ob6mas ObvscHamb, 9TO TAKOE METAJIIHI.
XapaKTEPUCTHUKA Xapakmepuzosamvb XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI-
METAJIJIOB. METaJUIBI 110 UX MOJoXKEeHNI0 B [lepnonnueckon

CUCTEME XUMHAYECKUX AIIEMEHTOB
J.M.Menneneena.

IIpozcrnozuposame CBOMCTBA  HE3HAKOMBIX
METAJUIOB 10 TOJIOKEeHUI0 B [lepuogmueckon
CUCTEME XUMHAYECKUX AIIEMEHTOB




J.1.Menneneena.

Yemanasnusamo MIPUYUHHO-CJIEICTBEHHbIC
CBSI3M MEXKAY CTPOCHHEM aToma, BHUIOM
XMMHUYECKON CBA3M W TUIIOM KPUCTALIAYECKOU
PEIIETKA Y METAJUIOB — MPOCTHIX BEIIECTB U UX
COEIMHEHUM.

42

XUMHUYECKUE
CBOMCTBA METAJLIOB.

Obvacuamy, 4YTO TaKoe psii  aKTUBHOCTHU
METaJJIOB. Ilpumenams  ero s
XapaKTePUCTUKH XUMHYECKUX CBOMCTB
MPOCTHIX BEIIECTB-METAIIOB.

ObvscHsamb CUCTEMY XHUMHUYECKHX CBOMCTB
METAIIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEIIbHBIC CBOWCTBA.
Cocmasnaims ~ MOJCKYJSpHBICE  ypaBHEHUS
peaxiui, XapaKTePU3YIOIINX XUMHUYECKUE
CBOMCTBAa METAJUIOB B CBETE€ YYEHHS 00
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IPOLIECCaX,
a peakmuuM C Yy4acTHEM  DBJEKTPOJIUTOB
IPEICTaBIISITh TAK)KE U B MOHHOM BHJIE.
Habniooams u onucvieams peakuu MEXAY
BEIIECTBAMH.

CamocToaTensHO pPOBOOUMb OTIBITHI,
MOJATBEPXKIAIONINE  XUMHYECKHE  CBOWMCTBA
METAJJIOB, C COOJIIOJIEHWEM MPABUI TEXHUKU
0€30IaCHOCTH.
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OOmas
XapaKTepUCTHKA
XUMHYECKUX
njeMeHTOB |A-
TPYIIITHL.

ObvscHsamb STUMOJIOTUIO Ha3BaHUS TPYIIIbI
«IIIEJIOYHBIE METAJLIIBIY.

Jlagams 0OIIYI0 XapaKTEPHUCTUKY IIEIOUHBIX
METaJIJIOB TI0 UX TOJ0XEHUIO B [lepnognueckon
CHUCTEME XUMHYECKUX AJIEMEHTOB
J.1.Menpeneena.

Xapaxkmepuzoeams CTpoeHHE, (U3NYECKUE U
XMMHYECKHE CBOMCTBA IEIOYHBIX METAJJIOB B
CBETE 00IIero, 0COOEHHOTO U €TMHUYHOTO.
llpeockasvieame PuU3NUECKUE U XUMUYECKHUE
CBOMCTBA OKCHUJOB M THAPOKCHUIOB IIEIOYHBIX
METaJIJIOB Ha OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS U
MOATBEPKAaTh MIPOTHO3bI ypaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOIIMX PEAKLUN.

Ilposooums  pacueTbl MO  XUMHYECKUM
dbopmynam u YpaBHEHUSM peaKIInid,
OpPOTEKAOIIMX  C  y4acTHEM  IIEJIOYHBIX
METAJIJIOB M UX COCIMHCHUU.
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OO0mas
XapaKTepUCTHUKA
XUMHYECKUX
aimeMeHToB |1A-

Ob6vsicHAmMb HTUMOJIOTUIO Ha3BaHWs TIPYIIIBI
«IIEIOYHO3EMEIbHBIE METAILIIbD).

Jlasamb 0O0ILYI0 XapaKTEpUCTHKY METAJJIOB
I|A-rpynnsl  (11€109YHO3EMETBHBIX METAJJIOB)




IPYIIIBI.

0 UX MoJoxeHuwo B llepuognueckoit cucreme
XUMHUYECKUX dJIeMeHTOB [[.M1.MeHpemneena.
Xapaxkmepuzoeams CTpoeHHE, (U3NUYECKUE U
XHUMHUYECKME CBONCTBA  IEJIOYHO3EMEIBHBIX
METAJUIOB B CBeTe o00Imero, ocoO0CHHOIO u
€JIMHUYHOTO.

IIpeockazvisamsy (HU3NUECKUE W XUMUYCCKUC
CBOMCTBA OKCHJOB W THUIPOKCUIOB METAIOB
I[|A-rpymnmbsl Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHHS
U TOATBEPXIaTh MPOTHO3bl YpPaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIUN.

Ilpogooums ~ pacdeTbl MO  XUMUYECKUM
dbopmynam u ypaBHEHUSIM peaxuui,
MPOTEKAIONIIUX C YYaCTUEM IIETOYHO3EMETbHBIX
METAJIJIOB M UX COCIMHCHU.

47 Kectkoctb Bobl U | OObACHAMb TIOHITHE «KECTKOCTh BOIBD.
CIIOCOOBI €€ Paznuuamo BPEMEHHYI0O M TIOCTOSIHHYIO
YCTpaHEHHUS. KECTKOCTh BOJIBI.
lIpeonacams ciocoObl yCTpaHEHHUS KECTKOCTH
BOJIBI.
Illposooums,  nabmooams u  onucvleams
XUMUYECKANA OKCIEPUMEHT C COONIOJCHUEM
MpaBUJI TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.
48 IIp.p. KecTkocTh llonyuams,  cobupamv  u  pacnoznaéamo
BOJIbI U CITIOCOOBI €€ | YIJICKUCIIBIN ra3.
yCTpaHCHUS. Obpawamscs c 71a00paTOPHBIM
o0opy0BaHUEM u HarpeBaTeIbHBIMU
npubopaM B COOTBETCTBUM C TIPaBUJIAMH
TEXHUKUA 0€30MaCHOCTH.
Habnwooamv u  onucvieamv  XUMUYECKUUN
IKCIICPUMEHT.
Dopmyruposams  BBIBOABI TIO0  pe3yJbTaTaM
IIPOBEICHHOTO AKCIIEPUMEHTA.
CompyoHuuams B TIpollecce  Y4eOHOTO
B3aMMOJICUCTBHS NIPHU pabOTE B TPYIIIAX.
49 ATIOMHHUI U €70 Xapakxmepuzoéams  aNIOMUHUWA 1O  €TO

COCIUHCHMUS.

nojioxkeHuto B Ilepuonmyeckon  cucreme
xuMHu4eckux saemeHToB J[.M.MeHnaeneena.

Onucviéams ~ CTpoeHUE,  (pU3MUECKUE U
XUMHUYECKHUE CBONCTBA AJFOMUHUA,
IIOATBEpKAas 150, COOTBETCTBYIOIIUMHU
YPaBHEHUSMU PEAKLIAM.

ObvscHamy JIBOMCTBEHHBIN XapakTep

XMMHUYECKUX CBOWCTB OKCHUJA WU THUAPOKCHIA
ATIOMUHUSL.
Koukpemusuposamo AJIEKTPOJIUTUYECKOE




MOJTy4YEeHUE METaJlJIOB OIMMCaHUEM
MIPOU3BOJCTBA ATIOMUHUS.

Yemanasnusame 3aBUCHUMOCTbD obOnacTe
NPUMEHCHHUSI ATIOMUHHUS M €ro CIUIaBOB OT
CBOMCTB 3THX BEIIICCTB.

Ilposooums ~ pacdyeTsl MO0  XUMHUYECKHUM
dopmynam u YpaBHEHUSIM peaxiui,
MPOTEKAIIUX C YYAaCTUEM AQIIOMHUHUS U €T0
COCJIMHCHMH.
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Kenezo u ero
COEIUHEHUS.

Xapaxkmepuzosamv  TIOJNOXKEHUE Kele3a B
[Tepunoanueckoi CHCTEME XUMHUYECKHUX
snemeHnToB JI.JI.MenneneeBa M 0COOCHHOCTH
CTPOCHHUS aTOMa KeJie3a.

Onucvieamv ~ U3NYECKUE W XUMHUYECKHUE
CBOIiCTBA Kelesa, MOATBEPAKAas 10
COOTBETCTBYIOIIMMHU YPaBHEHHUSAMHU PEAKITUH.
ObvscHsamb HATMYKE IBYX TEHETHYECKUX PSATIOB
coeTMHEeHHi xene3a Fe2* u Fe®*,
Yemanasnusamo 3aBUCHUMOCTh oOnacrei
MIPUMEHEHUS JKeJie3a U €ro CIUTABOB OT CBOMCTB
9THX BEIIECTB.

Ilposooums ~ pacdeTl MO  XUMHYECKUM
dopmynam u YpaBHEHUSIM peaKIuid,
MPOTEKAIONMUX C YYacTHEM JKejle3a H €ro
COCJIMHCHMHU.

Habnrwoams u onucvieame peakiuu MExXIy
BEIECTBAMHU.
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IIp.p. Pemienue
AKCIEPUMEHTATBHBIX
3aJ1a4 Mo TeMe
«MeTamib».

DKCIIEpUMEHTAIBHO  UCCled08amb  CBONMCTBA
METAJULIOB W  HMX  COCIMHCHUH,  peraTh
OKCIIEPUMEHTAJBLHBIC  33/add 10  TeMe
«MeTtamb».

Pabomams ¢ nabopaTopHbIM 000pYAOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPaMH B COOTBETCTBHH
C IPAaBWJIAMH TEXHUKH 0€30M1aCHOCTH.
Habnwooams  cBolicTBA  METAZIOB H = HX
COE€IUHEHUH.

Onucwleams XUMAYECKUM SKCTIEPUMEHT.
@opmynruposams  BBIBOABI TIO  pe3yJbTaTaM
IIPOBEICHHOTO YKCTIEPUMEHTA.

Onpedensames (WUcxonst w3 y4eOHOW 3ajaym)
HEOOXOJUMOCTh HCIIOJIb30BAHUS HAOIIOACHUS
WJIN DKCIIEPUMEHTA.
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Koppo3us metamios
Y CIIOCOOBI 3aIUTHI
OT HEe.

ObvscHaAmMb TIOHATHE «KOPPOUSI.

Paznuuame XUMUYECKYIO u
ANEKTPOXUMHUYECKYIO KOPPO3HUIO.
Hnnmrocmpuposamo IpUMEPAMHU TOHSTHUS




«KOppO3U», «XUMUYECKas
«QIIEKTPOXUMUYECKAS KOPPO3USD).
Xapaxmepuzoeamb CIOCOOBI
METAJUIOB OT KOPPO3UH.

KOPPO3HSI»,

3alIUThI
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Mertaibl B Ipupoe.
IlousTue o
METAJLUTYPTrUH.

Knaccuguyuposameo
COEJIMHEHU METAJIJIOB.
Xapaxmepuzosams o01IHE CITOCOOBI TOTYICHUS
METaJIOB: Upo-, THJIPO- U
AJIEKTPOMETAILTYPTHIO.

Koukpemuszuposams ~ cIOCOOBI  TIOJydYEHUS
METAJIOB TIPUMEPaMH U YPABHCHHUSIMH PEAKIIH
C COCTaBJICHHEM DJICKTPOHHOTO OajaHca.
Onucwvleams JTIOMEHHBIH nporecc u
AJIEKTPOJIMTUYCCKOE TOTYUYCHUE METAJLJIOB.
Pa3znuyamo aepHbIe U 1IBETHBIC METAJUIBI, UyTYH
U CTallb.

dbopMBl  TPUPOJHBIX
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O000111IeH1E 3HAHUIT
o TeMe «MeTauibly.

1Ipo6ooums OLIEHKY COOCTBEHHBIX JTOCTHKEHUI
B YCBOCHUU TEMBI.

Koppexmuposamo CBOM  3HAHHSI B
COOTBETCTBHHM C IUIAHUPYEMBIM PE3YIIHTATOM.
llonyuamy  XuMUYecKyl0 UHGOpPMALUIO U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB.

llpeocmasnams  wHbOpMALIUIO MO  TEME
«Meramnel» B BHJE TaOJIUL, CXEM, OIIOPHOIO
KOHCIIEKTa, B TOM 4YHUCJIE€ C MPUMEHEHUEM
cpencts UKT.
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KouTtponbHas paborta
o teme «MeTaiibD.

CaMOCTOSTENLHO npUMeHAmbs
IMOJTYYCHHBIC ITPHU N3YYCHHUH TCMBI.

3HAHMUS,

Xumus u okpyxycarowan cpeoa (2 uaca)

58

XUMHYECKUH COCTaB
JIAHETHI 3EMJIS.

Hnmeepuposamsv cBelieHUs 10  (PuU3HUECKOM
reorpapu B 3HAHUA O  XUMHUYECKOU
OpraHu3aluy MJIAHETHI.
Xapaxkmepuzoeamu XUMUYECKUH
reoJIOTUYeCKuX 0007104YeK 3eMITH.
Paznuuames MUHEPAIIBI U TOPHBIE TOPOJIBI.

COCTaB

59

Oxpana
OKPY>KAIOIIENU CPEbI
OT XUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUS.

Xapaxkmepuzoeamsb WCTOYHUKH XUMHYECKOTO
3arps3HEHUS OKPYKAIOIIEN CPEIbI.

Onucvieams ~ TIOOANBHBIE  HKOJIOTUYECKHE
npoOJieMbl,  CBS3aHHbIE C  XUMHUYECKUM
3arpsi3HEHUEM.

lIpeonaecams MyTM MUHUMM3ALUU BO3ACHCTBUS
XUMUUYECKOTO 3arpsi3HEHUs Ha OKPYKAIOIIyIO
cpeny.

IIpusooums IpUMepPbI MEXTyHApOIHOTO
COTpY/JHUYECTBA B obJyiactu OXpaHbI
OKpYXKarolel  cpeAbl  OT  XMMHUYECKOTO




‘ 3arpsA3HCHUA.

Obob6uienue 3nanuii no Xumuu 3a Kypc ocHoeénou uwikoaot. Iloocomoeka k Ocrnoenomy
2ocyoapcmeeHnHomy Ikzameny (0OI'3) (9 uacos)
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Bemiectsa.

llpeocmasnams  wHbDOpPMALIUIO IO  TEME
«llepponnuecknii 3aKOH M NEPUOAAYECKAsS
cucrema J[.M.MenneneeBa B CBeTe TeOpUU
CTPOEHHSA aroMa» B BHJE TaOJHI, CXEM,
OMOPHOIO  KOHCHEKTa, B TOM YHCIE C
npuMmenenueM cpeacts MKT.

Buvinonname TeCTOBBIE 3aJaHUSA 110 TEME.
lIpeocmasnames vHGOpMaIuio 1Mo Teme «Bumabl
XUMHYECKON CBA3M U THUIIBl KPUCTAIIMYECKHUX
pemeTrok. B3auMOCBSI3b CTPOEHUSI W CBOMCTB
BELIECTB» B BHUJAE TaOJUIl, CXEM, OIOPHOIrO
KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE€ C NPUMEHEHUEM
cpenctB UKT.

61

XUMUYECKUE
peaxkuuu.

llpeocmasnams  wHbOpMALIUIO MO  TEME
«Knaccudukaiuss XUMHUYECKUX pEaKIUNA 1O
pa3IMYHBIM MpHU3HAKaM» B BUJIE TaOJIUII, CXEM,
OMOPHOTO  KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C
npuMmenenueM cpeacts MKT.
Xapakmepuzoeamb OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKINHU, OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEIb.

3anucvlieams YpaBHEHHUS OKHCJIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKUUW C TOMOULIBIO
METO/1a AJICKTPOHHOTO anaHca.

62

OCHOBBI

63

HEOPraHU4eCKOU
XAMUHU.

Xapaxkmepuzoeams  o0lMe, OCOOCHHBIE U
WHAMBUYaAJIbHBIE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHMIA
U COJEN B CBETE TEOPUHU IJIEKTPOIUTHUYECKOU
JTVCCOLIAALINH.

Apeymenmuposams BO3MOKHOCTb NPOTEKAHUS
XUMUYECKUX peakuuin B pacTBopax
AIEKTPOJIUTOB UCXOS U3 YCIOBHM.
Knaccugpuyuposams HEOpPraHWYECKUE
BEILIECTBA IO COCTAaBY U CBOMCTBAM.

IIpugooums IIPUMEPBI MpEeACTaBUTEIICH
KOHKPETHBIX KJIACCOB U TPYIII HEOPTAaHUYECKUX
BEILIECTB.

64

I'eneTnueckue psabl
MeTallla, HeMeTallia
Y [IEPEXOIHOIO
MeTallia.

Xapakxmepuzoéams CcHOCOOBI TMOJYYEHUS W
CBOMCTBA M3YYEHHBIX TMPOCTHIX BEIIECTB —
METAUIOB M HEMETAJIOB M UX COCIUHEHMHIA,
OTHOCSIIMNXCS K  Pa3Iu4YHbIM KJ1accam
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

65

IToBTOpEHUE 1

0000IIIEHHE IO TEME.

Buinonnsame TecThl M yIpa>KHEHUS 110 TEME.
1Ipo6ooump OLIEHKY COOCTBEHHBIX JIOCTHXKEHUHN




Iloaroroska k

B YCBOCHHUH TCMBI.

KOHTPOJIbHOMN
pabore.

66 Pewienne pacuetHoix | Pewams 3agadn Mo TEME.
3ajad4. 1Ipo6ooums OLIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTUXKEHUMN

B YCBOEHHUH TEMBI.

67 KonTtponrHas padota | CaMOCTOATEIIBHO NPUMEHSIMb 3HaHUA,
II0 KypCy OCHOBHOM | IOJIyYEHHBIE IIPU H3YYEHHM Kypca XUMHUH 9
IIKOJIBI. KJ1acca.

68 AHanus
KOHTPOJIbHOMN

paboOThI.




YYEBHO-METOINYECKOE OBECIIEYHEHUE OBPA30OBATEJIBHOI'O
INPOINECCAOBSA3SATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI VIS YYHEHUKA

Xumus, 9 kimace/ O.C.I'abpuensn, N.I'.OctpoymoB, C.A.CnankoB. MockBa,

N3nmarenscTBO «IIpocBemenune»
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